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1、 申报的奖种及等级：
陕西省自然科学奖二等奖
2、 项目名称：
聚集诱导发光超分子材料
3、 项目完成人：
冯海涛、陈璞、齐春轩、郑炎松、唐本忠
4、 项目完成单位：
宝鸡文理学院、华中科技大学、香港科技大学
五、项目简介
[bookmark: OLE_LINK29][bookmark: OLE_LINK30][bookmark: OLE_LINK11][bookmark: OLE_LINK12][bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK3][bookmark: OLE_LINK25][bookmark: OLE_LINK26][bookmark: OLE_LINK7][bookmark: OLE_LINK10][bookmark: OLE_LINK20][bookmark: OLE_LINK21][bookmark: OLE_LINK22]以大环主体化合物为核心的超分子化学研究成果凭借其对人类的卓越贡献，分别于1987年和2016年两次获得诺贝尔化学奖。超分子化学以分子间非共价相互作用为核心，是构建智能材料、精准诊疗工具的关键基础。传统荧光探针易受分子聚集导致荧光淬灭（ACQ效应），极大地限制了其在生物成像及环境检测中等行业中的应用。聚集诱导发光（AIE）材料的出现突破了这一瓶颈，其在溶解状态发光微弱，而在聚集态却发出强烈荧光。本项目创新性地将AIE特性与超分子化学相结合，通过精准设计大环主体化合物、手性组装体及智能响应体系，有效地解决了生物诊疗暗毒性高、环境检测灵敏度不足、药物分析中手性识别难等关键科学问题，为发光材料的研究提供了新理论和新方法。
重要科学发现与创新成果：
1. 提出超分子组装和置换策略调控AIE光敏剂光物理和生物活性，进行可控组装与释放，实现高效精准光动力抗癌和抗菌治疗
2. 将传统的超分子大环化合物与AIE相结合，构建新颖的AIE大环化合物用于手性识别、光催化等，丰富荧光探针分子库，拓展超分子化学的研究领域
    
六、代表性论文专著目录
（自然科学奖：不超过8条。其中代表性论文不超过5篇，代表性专著不超过3部；）
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	论文专著名称
	刊名
	作者
	第一完成单位
	年卷页码
	发表时间
	通讯
作者
	第一
作者
	国内作者
	SCI他引次数
	他引总次数
	知识产权是否归国内所有
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	Substitution Activated Precise Phototheranostics through Supramolecular Assembly of AIEgen and Calixarene
	Journal of the American Chemical Society
	冯海涛，李媛媛，段星辰，王霄翾，齐春轩，林荣业，丁丹，唐本忠
	宝鸡文理学院
	2020年142卷15966页
	2020年8月19日
	冯海涛，丁丹，唐本忠
	冯海涛，李媛媛，段星辰
	冯海涛，李媛媛，段星晨，王霄翾，齐春轩，林荣业，丁丹，唐本忠
	105
	105
	是

	2
	Tuning Push-Pull Electronic Effects of AIEgens to Boost the Theranostic Efficacy for Colon Cancer
	Journal of the American Chemical Society
	冯海涛，邹少敏，陈明，熊峰，李孟鸿，方乐堃，唐本忠
	宝鸡文理学院
	2020年142卷11442页
	2020年6月1日
	方乐堃，唐本忠
	冯海涛，邹少敏
	冯海涛，邹少敏，陈明，熊峰，李孟鸿，方乐堃，唐本忠
	66
	66
	是

	3
	Visualization of Enantiorecognition and Resolution by Chiral AIEgens
	ACS Nano
	王霄翾，向松，齐春轩，陈明宇，苏小龙，杨均成，田靖靖，冯海涛，唐本忠
	宝鸡文理学院
	2022年16卷8223页
	2022年5月11日
	冯海涛，唐本忠
	王霄翾，向松
	王霄翾，向松，齐春轩，陈明宇，苏小龙，杨均成，田靖靖，冯海涛，唐本忠
	32
	32
	是

	4
	Two-color emissive AIEgens with anti-Kasha property for dual-organelle imaging and phototherapy
	Science China Chemistry
	陈璞，单国刚，聂青丽，严雨廷，张鹏飞，赵祖金，冯海涛，唐本忠
	宝鸡文理学院
	2024年67卷1740页
	2024年3月20日
	张鹏飞，冯海涛，唐本忠
	陈璞，单国刚
	陈璞，单国刚，聂青丽，严雨廷，张鹏飞，赵祖金，冯海涛，唐本忠
	14
	14
	是

	5
	Self-assembled tetraphenylethylene macrocycle nanofibrous materials for the visual detection of copper(II) in water
	Journal of Materials Chemistry C
	冯海涛，宋松，陈宜昌，申长宏，郑炎松
	华中科技大学
	2014年2卷2353页
	2014年1月1日
	郑炎松
	冯海涛
	冯海涛，宋松，陈宜昌，申长宏，郑炎松
	110
	110
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八、主要完成人情况
	姓名
	排名
	技术
职务
	行政
职称
	工作
单位
	完成
单位
	对本项目贡献

	冯海涛
	1
	教授
	二级学院院长
	宝鸡文理学院
	宝鸡文理学院
	本项目的负责人，对整个项目进行系统统筹、总体思路设计和实施，确立研究目标、技术路线与整体实施方案；统筹规划研究布局、团队协作与实施，精准把握关键科学问题与技术难点；主导成果创新点凝练与材料撰写。对发现（1-4）做出了重要贡献。旁证材料，发表论文（1-5）。

	陈璞
	2
	讲师
	无
	宝鸡文理学院
	宝鸡文理学院
	参与了项目的研究工作，协助实验的实施、数据的验证与整理，协助完成申报材料的整理与撰写。对发现（2，4）做出了贡献。旁证材料，发表论文4。

	齐春轩
	3
	副教授
	无
	宝鸡文理学院
	宝鸡文理学院
	对项目的部分数据进行分析与整理。构建了部分用于氨基酸和手性酸识别的AIE大环化合物，协助完成学术论文的撰写。对发现点（3-4）做出了重要贡献。旁证材料，发表论文（1，3）。

	郑炎松
	4
	教授
	无
	华中科技大学
	华中科技大学
	对项目的部分内容进行了统筹与思路设计，对研究方案与技术路线提出了建设性的意见与合理化建议。对发现（3-4）做出了重要贡献。旁证材料，发表论文（5）。

	唐本忠
	5
	教授
	副校长
	香港中文大学（深圳）
	香港科技大学
	参与项目整体实施与进度安排，参与研究方案的研讨与优化，助力解决研究中的关键问题，对成果的整体设计、实施过程与科学性作出重要贡献。对发现（1-4）做出了重要贡献。旁证材料，发表论文（1-4）。


九、完成人合作关系说明
宝鸡文理学院冯海涛（第1完成人，代表性论著1-5）与陈璞（第二完成人，代表性论著4）、齐春轩（第3完成人，代表性论著1，3）、华中科技大学郑炎松（第4完成人，代表性论著5）、香港科技大学唐本忠（第5完成人，代表性论著1-4）共同合作完成聚集诱导发光超分子材料成果，研究期间保持紧密的合作关系。
十、主要完成单位情况
1.宝鸡文理学院（第一完成单位）为项目顺利开展与成果创新提供了全面保障和重要支撑。
2.华中科技大学（第二完成单位）对成果的科学性、可靠性与创新性做出重要实质性贡献。
3.香港科技大学（第三完成单位）对成果的完整性和准确性作出了重要贡献。
十二、客观评价
本项目创新成果发表于J. Am. Chem. Soc., ACS Nano, Sci. China Chem.等著名期刊，多次被诺贝尔奖得主Fraser Stoddart、刘育教授等50余国学者引用，引用论文包括 J. Am. Chem. Soc., Angew. Chem. Int. Ed., Chem. Rev., Chem. Soc. Rev., Adv. Mater., Nat. Commun.等国际顶尖期刊的文章。研究成果受到了美国加州理工学院、犹他大学等，英国牛津大学，德国慕尼黑工业大学，等，以及中科院化学所，北京大学，清华大学，浙江大学，南京大学，上海交通大学等国内外单位的积极引用、高度赞誉以及跟踪研究。
