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	项目名称
	[bookmark: OLE_LINK1]基于新型手性荧光分子的圆偏振发光和手性识别材料研究

	提名单位
	华中科技大学
	提名等级
	一等奖

	提名意见
	
[bookmark: OLE_LINK10]手性分子不仅与生命现象密切相关，而且在化学、医学、材料等领域有广泛重要的用途。然而手性材料还面临应用性能差、缺少高效的表征和分析方法等难题。针对这些问题，该项目开展了新型手性荧光分子的设计合成，用于圆偏振发光(CPL)材料发光效率的大幅提升和手性分子对映体高效识别和分析。该项目设计合成了一系列手性四苯乙烯（TPE）发光分子，尤其是创造性的设计合成了TPE四环螺旋体，获得了具有最好发光效率的CPL材料并揭示了CPL性能增强机理；首次利用分子的聚集诱导发光(AIE)性能，大幅提高了手性识别和手性分析的灵敏度、选择性和适用范围，创造性提出用荧光波长的变化进行手性识别和手性分析的全新方法，不仅增强了手性识别的可视性，而且极大的提高了手性分析的精密度。5篇代表性论文在J. Am. Chem. Soc., Chem. Soc. Rev., Coord. Chem. Rev， Chin. J. Chem., Chin. Chem. Lett.等国际一流杂志上发表，创新性的研究成果受到了国内外同行的积极引用和广泛赞誉，并被国际上著名专家学者专门撰文进行点评，还被顶级期刊收入手性功能材料杰出论文精选集。设计合成的手性螺旋体发光分子多次在其它文献中以图文摘要展示，并认为是最好的手性功能材料之一，最有希望在实践中使用。该项目的5篇代表作他引1052次，有1篇为热点论文，2篇入选高被引论文，第一申请人成为英国皇家化学会高被引作者。综上所述，该项目的研究成果已经产生了广泛深远的影响，有力推动了相关学科向前发展，因此，推荐该项目申请湖北省自然科学奖一等奖。


	项目简介
	不超过1000字。应包含项目主要研究内容、科学发现点、科学价值、同行引用及评价等，不得出现主要完成人、主要完成单位的明确信息。

圆偏振发光(CPL)材料在3D显示、信息储存处理、生物成像等方面具有重大的应用前景，但已报道的CPL材料还存在荧光量子产率(Φf)和绝对不对称因子(glum)偏低，或者两者不能兼得的难题。手性材料一般必须是高纯的单一对映体，另一对映体存在会使应用性能相互抵消或者产生不良影响，必须对对映体进行分离分析。然而手性分子的两个对映体性能相似、难以区别，手性分析面临很大的挑战。针对这些科学问题，该项目开展了新型手性荧光分子的设计合成，用于CPL和手性识别研究，取得了一系列开创性、引领性、有重要理论和实际意义的研究成果。
[bookmark: OLE_LINK2]1. 采用分子内成环或者增加位阻策略，设计合成了一系列发强光的手性四苯乙烯(TPE)四环螺旋体，极大增强了荧光和CPL性能。由于TPE苯环旋转被完全固定，Φf从50%提高到近100%，并能发射强的CPL信号。通过自组装生成螺旋纳米纤维，绝对glum值可从0.003增加到0.61，Φf 达95%，品质因子 glum  Φf = 0.58，为目前性能最好的CPL材料之一。
2．将聚集诱导发光(AIE)分子用于手性识别和手性分析，与其它手性分析方法相比，具有更高的选择性、更大的适用范围、更高的灵敏度和准确度。首次发现手性TPE衍生物可以通过荧光波长变化进行手性识别和分析，大幅降低了手性分析中的误差。
3．将AIE效应和大环限域效应相结合，通过生成大环，增强分子刚性，大幅提高AIE分子发光效率和手性光学性能。合成的手性TPE双环胺螺旋体，显示出大于7000mdeg的超强圆二色(CD)信号，用于低浓度下（105 M）的CD光谱手性分析。3+3 TPE大环具有高效的能量和手性转移、放大效应，能构建覆盖紫外到近红外的CPL白光二极管。
研究成果得到了美国麻省理工学院、哈佛大学，英国牛津大学等，以及北京大学，清华大学，中科院化学所等国内外单位的积极引用、高度赞誉以及跟踪研究。有关手性位阻型TPE螺旋体的研究论文，被麻省理工学院的Swager教授在著名的评论杂志“Synfacts”上专文赞评。有关TPE四环螺旋体论文(Mater. Horiz. 2020)，被该杂志副主编作为杰出论文收录到手性功能材料精选论文集中；其漂亮的TPE四环螺旋体结构，多次在其它文献中以图文摘要展示。日本北里大学Hasegawa 教授高度赞扬TPE螺旋体是目前最好的CPL材料之一，在CPL实际应用上最有发展前途。有关AIE分子的手性识别和分析文章，被AIE之父唐本忠教授在“Noteworthy Chemistry”上进行了专文赞评。
5篇代表作他引1052次，有1篇为热点论文，2篇一直为高被引论文，第一申请人成为英国皇家化学会高被引作者，表明该项目的研究工作在国内外产生了广泛深远的影响，有力推动了相关学科向前发展。
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