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优秀成果奖情况公示

项目名称：风力发电系统能效提升及故障穿越保护关键技术研究与应用
完成单位：宝鸡文理学院，中海油新能源琦泉平阴风电有限公司，陕西省地方电力（集团）有限公司宝鸡供电分公司，陕西师范大学
完成人：张文娟，马浩淼，张国慨，蒙小胖，张飞鸽，李雁兵，王鑫，胡静波，韩芝侠，李萌 
项目简介：“碳达峰，碳中和”推进了能源绿色低碳转型。我国风力资源丰富，统计表明，陆上离地10m高度风能资源总储量约43.5亿kW，居世界第 1位。风力发电作为最具有商业化发展潜力的新能源之一，就目前运行现状来看，普遍存在两个问题：其一，风力发电机风能转化效率不高，尤其是限负荷低风速时的风能利用率较低。其二，近年来，多地风电机组因电网故障导致电压跌落，引起故障穿越保护不利致使大规模风电机组脱网事故发生，造成大量发电系统电能损失，严重影响了主网电压和频率的稳定。同时，电网故障的强冲击极易使风电系统传动机构的齿轮箱发生故障，如何采取有效保护，提升故障穿越期间机组的整体安全性能是风电系统可持续健康发展的关键。
项目组在国家自然科学基金委项目、陕西省科技计划工业攻关项目、西安市科技局技术转移促进工程项目等资助下，历时9年时间，开展“风力发电系统能效提升及故障穿越保护关键技术”研究与应用。重点解决了风力发电机在低风速轻载时的发电效率提升问题与双馈型风电机组的电网故障穿越保护关键技术。通过对发电机损耗模型的建立、双馈变流器控制策略优化、双馈风电机组故障穿越时能量流动关系分析、故障期间风电齿轮箱故障引起的系统失稳形式及失稳发生区间分析，创建了具有风力发电系统效能提升、故障穿越保护、风电齿轮箱故障预测等风电系统普遍适应的系统整体集成优化理论与方法。
项目关键科技成果通过与中核集团下属的中海油新能源琦泉平阴风电有限公司、中核甘肃风力发电有限公司以及陕西省地方电力（集团）有限公司宝鸡供电分公司合作，成功实现了产学研用相结合。风电场实际发电参数表明，风速在3m/s-6m/s的低、中风速范围内，单台风电机组的能效大约提升1%。故障穿越保护装置的使用极大减少了发电系统因脱网、主网电压、频率不稳定造成的电力经济损失，设备经济损失，提高了主网的供电质量和经济效益，对推动风电系统快速、可持续、健康发展具有重要的现实意义。
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	1
	基于模糊切换的DFIG转子串联双动态电阻LVRT优化控制
	2021-07-
01
	张文娟
	电力自动
化设备
	EI
	0

	2
	基于转子串电阻的双馈风电低电压穿越暂态功率优化控制
	2020-06-
28
	张文娟
	太阳能学报
	EI
	0
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	电网畸变下两相静止坐标系的改进同步信号检测法
	2020-05-
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	张飞鸽
	太阳能学报
	EI
	1
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	2018-11-
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	Miniaturized Microstrip Lowpass Filter with Compact Size for Harmonic Suppression
	2018-08-01
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	Chemical Engineering Transactions
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	EI
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	Advanced Materials Research
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	2011-09-25
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	EI
	21
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	考虑主、漏磁路饱和的双馈风电低电压穿越动态性能分析
	2013-03-15
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	电网技术
	EI
	9
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	Stability research of multistage gear transmission system with crack fault
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	Xin Wang
	Journal of Sound and Vibration
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	12
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	A Study on Coupling Faults’ Characteristics of Fixed-Axis Gear Crack and Planetary Gear Wear
	2018-05-08
	Xin Wang
	shock and vibration
	SCI
	3
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	Study on failure characteristics of gear transmission system with crack fault
	2018-08-
01
	Xin Wang
	U.P.B. Sci. Bull., Series D
	EI
	1


 
